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Energia wiatrowa

orod

maszyny i urzadzenia

Rozumiemy to wyzwanie

Dobra jako$¢ do ekstremalnych warun-
kéw. Przy predkosci wirnika 400 km/h za-
grozeniem sg juz krople deszczu. Dzieki in-
nowacyjnym rozwigzaniom przyczyniamy
sie do tego, ze wszystko sie udaje - row-
niez w ekstremalnych warunkach.

Branza energii wiatrowej to ciagle ro-
snacy rynek z duzym potencjatem dla pro-
ducentéw urzadzen i producentéw topat.

Na przyktad przed wybrzezami Europy
Pétnocnej instalowane sg duze parki wia-
trowe, ktore dzieki korzystnym warunkom
wiatrowym stale dostarczaja energii. Musza
one jednak ciggle opierac sie ekstremalnym
warunkom pogodowym. Réwniez w Niem-
czech juz ok. 15% energii produkuje sie za
pomocg elektrowni wiatrowych. Szczegdl-
nie podpisanie miedzynarodowej umowy
klimatycznej wszystkich krajéw cztonkow-
skich Organizacji Narodéw Zjednoczonych
pokazuje wyraznie, ze rozpatrywane cele

klimatyczne mozna osiagnac tylko poprzez
konsekwentng realizacje odnawialnego
wytwarzania energii. Do tego w znaczacy
sposéb przyczynia sie energia wiatrowa.

Nowe rozmiary

Trendy w produkgji topat wirnikow

Rozwdj w ciggu minionych lat pokazat,
ze z powodu wymaganej wydajnosci fopa-
ty elektrowni wiatrowych osiagaja nowe
rzedy wielkosci.

Z pomoca pdifabrykatéw z widkien weglo-
wych w potaczeniu ze zwyklymi tworzywami
z widkien szklanych mozliwe jest dzi$ zbu-
dowanie fopat o dtugosci ponad 80 metréw.
Z powodu wiekszego zapotrzebowania na
wzmacniajace warstwy wiokien wydtuza sie
czas pokrycia form i roénie tonaz zywic in-
fuzyjnych i klejowych, jak réwniez materiatéw
powtokowych. Oznacza to, ze urzadzenia do
przygotowywania materiatbw mieszanych
muszg sprostac tym rosnagcym wymaganiom.

GlueMix

Dotyczy to réwniez szczegdlnie wysokich wy-
magan jakosciowych.

Aby wszystko byto w porzadku.

Rozwiagzania DOPAG w produkgji fopat
wirnika

Jako wiodacy producent urzadzen do-
zujacych i mieszajacych dla przemystu
wiatrowego DOPAG dysponuje catym
portfolio dla najrozniejszych aplikacji przy
produkcji fopat wirnika.

W ofercie DOPAG znajduja sie miedzy
innymi urzadzenia infuzyjne o wydajnosci
objetosciowej ponad 60 I/min, jak réwniez
urzadzenia do zywicy klejowej, ktdre prze-
rabiaja masy powyzej 30 kg/min. Umozliwia

GelcoMix
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CompoMix

to uzyskanie minimalnych czaséw pokrycia
form. Z powodu duzego zuzycia zywicy
przy infuzji i wymagan jakosciowych dla
elementéw konstrukcyjnych z kompozy-
téw widknistych wymagane jest zastoso-
wanie urzadzen odgazowujacych zywice.
Tu DOPAG dysponuje odpowiednim syste-
mem, ktéry odgazowuje ponad 40 litréw
zywicy na minute. Dodatkowo do wykan-
czania fopat dla elektrowni wiatrowej do
dyspozycji jest szerokie portfolio urzadzen
zelkotowych, jak réwniez urzadzen do mie-
szania powtok antyerozyjnych i mas szpa-
chlowych. Nalezy tez podkresli¢ rozwdj in-
nowacyjnych materiatoéw, jak uszczelnienie
krawedzi natarcia, ktére pozwalajg uniknac
szkéd powodowanych przez krople wody
przy wierzchotkach topat rotujacych z pred-
koscig ponad 400 km/h.

Powstawanie topat wirnika

Zastosowanie techniki dozowania i mie-
szania DOPAG

topaty wirnika przy stosowaniu narazo-
ne sg na najciezsze obcigzenia. Dlatego juz
najmniejsze btedy w produkcji moga miec
powazne skutki.

Lopata wirnika sktada sie z reguty z two-
rzyw z wiokien szklanych i materiatéw
wzmacniajacych, jak balsa czy tworzywa
piankowe do przenoszenia naprezen Scina-
jacych. Proces produkcyjny rozpoczyna sie
wraz z wykonaniem skorupy gornej i dol-
nej. Jako pierwsza warstwa nakfadany jest
zelkot za pomoca urzadzenia dozujacego
gelcomix, aby nadac elementowi konstruk-
cyjnemu  wysokiej jakosci powierzchnie.
Nastepnie do formy wkladane s3 suche
potfabrykaty widkniste, zaopatrzone w tak

maszyny i urzadzenia

zwane materiaty pomocnicze, w koncu caty
element konstrukcyjny zamykany jest préz-
nioszczelnie folig i wytwarzana jest proznia.
Dzieki temu w mozliwie wysokim stopniu
unika sie poréw. Dalsze kroki to odgazo-
wanie zywicy infuzyjnej i wlasciwy proces
infuzyjny. Odgazowanie jest niezbedne, po-
niewaz w materiale moga sie zbiera¢ peche-
rzyki powietrza, zaréwno poprzez kontakt z
powietrzem, jak tez w czasie transportu, co
podczas budowania prézni moze prowadzi¢
do powstawiania niechcianych pecherzy-
kéw powietrza w kompozycie wiéknistym.
Odgazowanie skutecznie usuwa z materiatu
nawet najmniejsze pecherzyki. Urzadzenie
infuzyjne typu compomix podtgczone jest
przewodami bezposrednio do instalacji
prézniowej. Alternatywnie mozliwe sg réw-
niez zbiorniki buforowe, zasilane w wymie-
szany materiat i podtaczone tez poprzez
przewody infuzyjne. Po infuzji forma jest
utwardzana. Przy tym procesie dokfadnie
kontrolowana i regulowana jest temperatu-
ra, aby nie doszto do uszkodzenia materiatu
z powodu reakcji egzotermicznej zywicy.
Kiedy element jest catkowicie utwardzony,
usuwane s materiaty pomocnicze i rozpo-
czyna sie klejenie elementéw usztywnia-
jacych i obu potéwek skorupy. Nanoszenie
gasienic kleju odbywa sie za pomoca urza-
dzenia do mieszania kleju typu gluemix. Kie-
dy proces ten zostaje zakonczony, potowki

form sg zamykane i powstaje kompletna
fopata wirnika.

Kompetencja DOPAG - to sie optaca

e Niezawodna i precyzyjna technika urza-
dzen;

e Dystrybucja i serwis na catym $wiecie;

e Kilkudziesiecioletnie doswiadczenie
w branzy;

e Szerokie portfolio produktow;

e Wiasne laboratorium badawcze.

DOPAG

Opracowano na podstawie
materialow wlasnych firmy
HuK DOPAG

Technolog Budowy Maszyn
Specjalnosci Przetworstwo
Tworzyw Wielkoczasteczkowych
mgr inz. Jarostaw Luty
Przedstawiciel w Polsce HuK
Grupy DOPAG MeterMix
POL-MER Spétka z o.o.
Kalinéwka ul. Lipowa 15
21-040 Swidnik

tel. 81 7403314

tel. kom. 601 366 333
pol-mer@dopag.com

reklama

Masters in Metering

Systemy do precyzyjnego pomiaru i dozowania
e materiatéw jednokomponentowych jak m.in. kleje,
e materiatdéw wielokomponentowych jak m.in kleje i uszczelniacze,

przy zalewaniu, klejeniu i uszczelnianiu
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